SQL DML: Limbaj de
manipulare a datelor

SEMINAR 2



Limbajul SQL: DML

DML (Data Manipulation Language - Limbaj de manipulare a datelor)
contine instructiuni pentru inserare, actualizare, stergere si interogare a datelor
stocate intr-o baza de date relationala

 Cele mai folosite instructiuni DML sunt:
« INSERT - insereaza inregistrari noi
« UPDATE — actualizeaza inregistrari
« DELETE - sterge inregistrari
 SELECT - extrage inregistrari



Exercitiu

 Sa se creeze o0 baza de date care stocheaza informatii despre un parc de
distractii. Entitatile de interes pentru domeniul problemei sunt: categorii
de vizitatori, vizitatori, sectiuni si atractii. Fiecare atractie din parcul
de distractii are un nume, o descriere, o varsta minima
recomandata si apartine unei singure sectiuni. Fiecare sectiune are un
nume si o descriere. O sectiune poate contine mai multe atractii, dar
fiecare atractie apartine unei singure sectiuni. Fiecare vizitator are un
nume, o adresa de email si apartine unei singure categorii de vizitatori.
Fiecare categorie de vizitatori are un nume. O categorie de vizitatori
contine mai multi vizitatori, dar fiecare vizitator apartine doar unei singure
categorii. Fiecare vizitator poate vizita mai multe atractii, iar fiecare
atractie poate fi vizitata de mai multi vizitatori. Un vizitator poate da o
singura nota fiecarei atractii pe care a vizitat-o. Nota este un numar real
cuprins intre 1 si 10.



Exercitiu

« Conform enuntului anterior, diagrama bazei de date descrise este urmatoarea:
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« Implementati baza de date care corespunde specificatiilor anterioare in Microsoft SQL Server
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Limbajul SQL - DML

« Pentru a adauga date intr-un tabel, vom folosi instructiunea INSERT

« Exemplu:

--Adaugarea unei inregistrari noi in tabelul Sectiuni
INSERT INTO Sectiuni (nume, descriere) VALUES

('sectiunea 1', 'cea mai mare sectiune');
--Adaugarea unei inregistrari noi in tabelul Atractii

INSERT INTO Atractii (nume, descriere, varsta min, cod s) VALUES

('rollercoaster', 'cel mai rapid din parc’', 12, 1);



Observatii

 Specificarea coloanelor dupa numele tabelului este optionala

* Prin specificarea coloanelor controlam asocierile coloana-valoare, deci nu ne bazam pe
ordinea in care apar coloanele atunci cand a fost creat tabelul sau cand structura tabelului
a fost modificata ultima data

« Daca nu specificam o valoare pentru o coloana, SQL Server va verifica daca exista o
valoare implicita pentru coloana respectiva iar daca nu exista si coloana nu permite NULL
atunci inserarea nu va avea loc



Exercitiu

 Populati fiecare tabel din baza de date creata anterior cu cate 7
inregistrari



Limbajul SQL - DML

« Pentru a actualiza inregistrari intr-un tabel, vom folosi instructiunea UPDATE
« Exemplu:

--Modificarea unei inregistrari din tabelul Sectiuni

UPDATE Sectiuni SET descriere='cea mai veche sectiune’

WHERE nume='sectiunea 1°';

 !!lOmiterea clauzei WHERE va rezulta in actualizarea tuturor inregistrarilor din tabel



Exercitiu

 Actualizati cate o inregistrare din fiecare tabel din baza de date
creata anterior



Limbajul SQL - DML

« Pentru a sterge inregistrari dintr-un tabel, vom folosi instructiunea DELETE
« Exemplu:
--Stergerea unei inregistrari din tabelul Sectiuni

DELETE FROM Sectiuni WHERE nume='sectiunea 1°';

 !!!Omiterea clauzet WHERE va rezulta in stergerea tuturor inregistrarilor din tabel



Exerciti

1. Stergeti o inregistrare din tabelul Note

2. Stergeti o inregistrare din tabelul Atractii (observati care este efectul
acestel operatii de stergere)



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa extragem inregistrari din baza de date, vom folosi instructiunea SELECT, iar
rezultatul interogarii va fi afisat intr-un tabel rezultat (result-set)

« Exemplu:
--Returnarea tuturor inregistrarilor din tabelul Sectiuni
SELECT * FROM Sectiuni;

/*Returnarea tuturor inregistrarilor din tabelul Sectiuni, specificand explicit
numele coloanelor*/

SELECT cod_s, nume, descriere FROM Sectiuni;



Limbajul SQL - DML
« Daca dorim sa extragem doar valorile distincte dintr-o coloana (sau combinatie de coloane)
vom folosi cuvantul cheie DISTINCT
« Exemplu:
--Returnarea tuturor valorilor distincte din coloana varsta min din tabelul Atractit

SELECT DISTINCT varsta min FROM Atractii;



Limbajul SQL - DML
« Daca dorim ca o interogare sa returneze doar inregistrari care indeplinesc anumite criterii,
vom folosi clauza WHERE

« Exemplu:

/*Returnarea numelui si descrierii atractiilor care au varsta minima recomandata
egala cu 12*/

SELECT nume, descriere FROM Atractii WHERE varsta min=12;

/*Returnarea numelui si varstei minime recomandate ale atractiilor care au
numele diferit de ‘Castelul Negru*/

SELECT nume, varsta min FROM Atractii WHERE nume<> 'Castelul Negru';



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa returndm toate atractiile care au varsta minima recomandata mai mare
sau egala cu 14, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta_min>=14;

« Daca dorim sa returndm toate atractiile care au varsta minima recomandata mai mica
sau egala cu 16, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta min<=16;



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa returndm toate atractiile care au varsta minima recomandata strict mai mare
decat 11 si strict mai mica decat 16, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta min>11 AND varsta min<16;
--Varianta cu operatorul BETWEEN, care specifica un interval inchis de valori
SELECT * FROM Atractii WHERE varsta_min BETWEEN 12 AND 15;

« Daca dorim sa returnidm toate atractiile care au varsta minima recomandata in afara
intervalului inchis [14,18], vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta_min NOT BETWEEN 14 AND 18;

« !I'Tipul de date al coloanei varsta_min este int



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa returnidm toate atractiile care au varsta minima recomandati egala cu
12, 14 sau 16 vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta min IN (12,14,16);

» Daca dorim sa returndm toate atractiile care au varsta minima recomandata diferita
de 12, 14 sau 16 vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Atractii WHERE varsta min NOT IN (12,14,16);



Limbajul SQL - DML

» Pentru a specifica sabloane de cautare intr-o coloand, vom folosi operatorul LIKE

« Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele
incepe cu litera A, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE 'A%';

« Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele se
termina cu litera a, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE '%a’;



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele
contine ‘ana’, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE '%ana%’;

« Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele se
termind cu ‘na’ si este format din 3 caractere, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE ' na’';
« I!NlCaracterul _ inlocuieste un singur caracter

« !llCaracterul % inlocuieste zero sau mai multe caractere



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele
incepe cu litera A, B sau C, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE '[ABC]%';

» Daca dorim sa returndm toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care numele
nu incepe cu litera A, B sau C, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE nume LIKE '[~ABC]%";



Exercitil
1. Scrieti o interogare care afiseaza toate inregistrarile din tabelul

Categorii al caror nume este egal cu ‘pensionari’ sau ‘copii’

2. Scrieti o interogare care afiseaza toate inregistrarile din tabelul Sectiuni
al caror nume incepe cu litera C

3. Scrieti o interogare care afiseaza toate inregistrarile din tabelul Sectiuni
al caror nume se termina cu litera n si au cel putin doua caractere



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa extragem toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care coloana email
are valoarea NULL, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE email IS NULL;

« Daca dorim sa extragem toate inregistrarile din tabelul Vizitatori pentru care coloana email
are valoarea diferita de NULL, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT * FROM Vizitatori WHERE email IS NOT NULL;



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa extragem numele categoriei, numele vizitatorului si adresa de email pentru
toti vizitatorii care apartin unei categorii, vom executa urmatoarea interogare:

.

SELECT C.nume AS categorie, V.nume, V.email FROM Categorii C,
Vizitatori V WHERE C.cod c=V.cod c;

Alias pentru coloana Alias pentru tabel

 Interogarea poate fi rescrisa utilizand INNER JOIN:

SELECT C.nume AS categorie, V.nume, V.email FROM Categorii C INNER
JOIN Vizitatori V ON C.cod c=V.cod c;



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele categoriilor si adresa de email a vizitatorilor, incluzand si
categoriile care nu au vizitatori asociati (dar nu si vizitatorii care nu apartin unei
categorii), vom executa urmatoarea interogare:

SELECT C.nume, V.email FROM Categorii C LEFT JOIN Vizitatori V ON
C.cod c=V.cod c;

« Daca dorim sa afisam numele categoriilor si adresa de email a vizitatorilor, incluzand si
vizitatorii care nu apartin unei categorii (dar nu si categoriile care nu au vizitatori
asociati), vom executa urmatoarea interogare:

SELECT C.nume, V.email FROM Categorii C RIGHT JOIN Vizitatori V ON
C.cod c=V.cod c;



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele categoriilor si adresa de email a vizitatorilor, incluzand
atat vizitatorii care nu apartin unei categorii, cat si categoriile care nu au
vizitatori asociati, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT C.nume, V.email FROM Categorii C FULL JOIN Vizitatori V
ON C.cod c=V.cod c;



Limbajul SQL - DML

Daca dorim si realizam un calcul pe o multime de valori si sa returnam o singura
valoare, vom utiliza functii de agregare

Functiile de agregare se utilizeaza de obicei impreuna cu clauzele GROUP BY si
HAVING

Exemple de functii de agregare: COUNT(), SUM(Q, AVG(), MIN(), MAX()

Daca dorim sa returnam numarul total de inregistrari din tabelul Categorii, vom
executa urmatoarea interogare:

SELECT COUNT(*) FROM Categorii;



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa afisam numele categoriilor si numarul de vizitatori pentru fiecare categorie
care are cel putin un vizitator, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT C.nume, COUNT(cod v) nr_vizitatori FROM Categorii C INNER JOIN
Vizitatori V ON C.cod c=V.cod c GROUP BY C.cod c, C.nume;

« Daca dorim sa afisam numele categoriilor si numarul de vizitatori pentru fiecare categorie,
vom executa urmatoarea interogare:

SELECT C.nume, COUNT(cod v) nr_vizitatori FROM Categorii C LEFT JOIN
Vizitatori V ON C.cod c=V.cod ¢ GROUP BY C.cod c, C.nume;



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele atractiei si media aritmetica a notelor primite pentru toate
atractiile care au primit note, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT A.nume, AVG(nota) medie note FROM Atractii A INNER JOIN Note N
ON A.cod a=N.cod a GROUP BY A.cod a, A.nume;

« Daca dorim s afisam numele atractiei si media aritmetica a notelor primite pentru toate
atractiile care au primit note si au media aritmetica strict mai mare decat 9, vom executa
urmatoarea interogare:

SELECT A.nume, AVG(nota) medie note FROM Atractii A INNER JOIN Note N
ON A.cod_a=N.cod a GROUP BY A.cod _a, A.nume HAVING AVG(nota)>9;



Subinterogari

* O subinterogare este o interogare incorporata intr-o alta interogare

 Se poate folosi o subinterogare in clauza WHERE pentru a gasi inregistrarile dintr-un tabel
care se potrivesc cu inregistrarile din alt tabel fara a folosi JOIN

» Daca dorim sa afisam numele tuturor categoriilor care au cel putin un vizitator, vom executa
urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Categorii

WHERE cod_c IN (SELECT cod_c FROM Vizitatori);



Subinterogari

« Daca dorim, putem rescrie interogarea folosind INNER JOIN:

SELECT DISTINCT C.nume FROM Categorii C INNER JOIN Vizitatori V ON
C.cod _c=V.cod c;

« Putem rescrie interogarea folosind operatorul EXISTS:
SELECT C.nume FROM Categorii C
WHERE EXISTS(SELECT * FROM Vizitatori V WHERE V.cod c=C.cod c);

« INlOperatorul EXISTS returneaza valoarea TRUE daca rezultatul subinterogarii contine cel
putin o inregistrare



Subinterogari

O subinterogare in clauza WHERE poate fi folosita si pentru a gasi inregistrarile din
primul tabel care nu au potriviri in cel de-al doilea tabel

« Daca dorim sa afisam numele tuturor categoriilor care nu au niciun vizitator, vom executa
urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Categorii WHERE cod_c NOT IN (SELECT cod c FROM
vizitatori WHERE cod _c IS NOT NULL);

« Daca dorim, putem rescrie interogarea folosind operatorul NOT EXISTS:

SELECT C.nume FROM Categorii C WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM
Vizitatori V WHERE V.cod c=C.cod c);



Exerciti

1.

Scrieti o interogare care afiseaza toti vizitatorii care nu au dat nicio nota
niciunel atractii

Scrieti o interogare care afiseaza numele vizitatorilor, nota si numele
atractiei evaluate

Scrieti o interogare care afiseaza numele vizitatorilor si numarul de note
pe care l-au dat atractiilor (se vor include si numele vizitatorilor care nu
au dat nicio nota)

Scrieti o interogare care afiseaza valorile distincte ale notelor date
atractiilor



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele atractiilor care au primit cel putin o data nota 9, vom
executa urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod _a = ANY(SELECT cod _a FROM Note WHERE nota=9);
» Daca dorim, putem sa rescriem interogarea folosind operatorul IN:

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note WHERE nota=9);



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele atractiilor care nu au primit nota 9 (dar au primit cel putin o
nota):

SELECT nume FROM Atractii WHERE cod _a <> ALL(SELECT cod _a FROM
Note WHERE nota=9) AND cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note);

* Daca dorim, putem sa rescriem interogarea folosind operatorul NOT IN:

SELECT nume FROM Atractii WHERE cod_a NOT IN (SELECT cod_a FROM
Note WHERE nota=9) AND cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note);



Exerciti

1. Scrieti o interogare care afiseaza numele sectiunii, numele si descrierea
atractiilor pentru toate sectiunile care au cel putin o atractie asociata (se
vor include si atractiile care nu au o sectiune asociata)

2. Scrieti o interogare care afiseaza numele si varsta minima recomandata a
atractiei si numarul de note primite pentru toate atractiile care au primit
cel putin 2 note

3. Scrieti o interogare care afiseaza numele categoriei, numele vizitatorului,
nota, numele si descrierea atractiei pentru toate categoriile care au
numele diferit de ‘adult’ si au vizitatori asociati care au dat cel putin o nota
unel atractii



Limbajul SQL - DML

« Daca dorim sa afisam numele atractiilor care nu au primit niciodata nota 9, dar au
primit cel putin o data nota 10, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note WHERE nota=10)
EXCEPT

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note WHERE nota=9);



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa afisam numele atractiilor care au primit cel putin o data nota 9 sau cel
putin o data nota 10, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod a IN (SELECT cod _a FROM Note WHERE nota=10)
UNION [ALL]

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod_a IN (SELECT cod_a FROM Note WHERE nota=9);

« II"UNION ALL include inregistrari duplicate; UNION nu include inregistrari duplicate



Limbajul SQL - DML

» Daca dorim sa afisam numele atractiilor care au primit cel putin o data nota 9 si cel
putin o data nota 10, vom executa urmatoarea interogare:

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod a IN (SELECT cod _a FROM Note WHERE nota=10)
INTERSECT

SELECT nume FROM Atractii

WHERE cod a IN (SELECT cod a FROM Note WHERE nota=9);

 !11Cu ajutorul operatorilor UNION, INTERSECT si EXCEPT se pot imbina rezultatele a
doua sau mai multe interogari intr-un singur result-set (fiecare interogare trebuie sa
contina acelasi numar de coloane, iar tipurile coloanelor trebuie sa fie compatibile)



Exerciti

1. Scrieti o interogare care afiseaza nota maxima primita de catre fiecare
atractie si numele atractiei (se vor selecta doar acele atractii care au primit
cel putin o nota)

2. Scrieti o interogare care afiseaza nota minima primita de catre fiecare
atractie si numele atractiei (se vor selecta doar acele atractii care au primit
cel putin o nota)

3. Scrieti o interogare care afiseaza numele si adresa de email a vizitatorilor
care nu apartin niciunei categorii

4. Scrieti o interogare care afiseazd numele si descrierea atractiilor care
apartin unei categorii (valoarea codului de categorie sa fie diferita de
NULL)
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