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Procedura stocata

* este o un grup de instructiuni SQL compilate intr-un singur plan de executie

e accepta parametri de intrare si poate returna multiple valori ca parametri de
lesire

- contine instructiuni de programare care efectueaza operatiuni in baza de date,
inclusiv apeluri de proceduri

 returneaza o valoare de stare care indica succes sau eroare



Avantajele procedurilor stocate

1. Reducerea traficului pe retea

N

. Control mai bun al securitatii
. Reutilizarea codului
. Intretinere simplificata

Performanta imbunatatita

=~ N I N

. Posibilitatea de a incorpora cod pentru tratarea erorilor direct in
interiorul procedurii stocate



Proceduri stocate

e Se da o baza de date avand urmatoarea structura:
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Proceduri stocate

« Urmatoarea procedura stocata va adauga o constrangere de valoare implicita pentru
coloana varsta_min din tabelul Atractii:

CREATE PROCEDURE AdaugaConstrangereDefault
AS

BEGIN

ALTER TABLE Atractii

ADD CONSTRAINT df_varsta min DEFAULT 12 FOR varsta min;
END;
» Procedura stocata creatd anterior se va apela in modul urmaétor:

EXEC AdaugaConstrangereDefault;



Proceduri stocate

« Urmatoarea procedura stocata va returna numele, descrierea si varsta minima
recomandatd pentru toate inregistrarile din tabelul Atractii care au varsta minima
recomandata egala cu cea furnizata prin intermediul parametrului de intrare:

CREATE PROCEDURE ReturneazaAtractiiCuVarstaMin @varsta_min INT
AS

BEGIN

SELECT nume, descriere, varsta min FROM Atractii

WHERE varsta min=@varsta _min;

END;



Proceduri stocate

» Procedura stocata creatd anterior se va apela in modul urmaétor:
EXEC ReturneazaAtractiiCuVarstaMin 12;
SAU

EXEC ReturneazaAtractiiCuVarstaMin @varsta min=12;



Proceduri stocate

- Putem modifica definitia procedurii stocate astfel incat sa returneze prin intermediul unui
parametru de iesire numarul de atractii care au varsta minima recomandata egala cu cea
furnizata prin intermediul parametrului de intrare:

ALTER PROCEDURE ReturneazaAtractiiCuVarstaMin @varsta_min INT,
@nr_atractii INT OUTPUT

AS

BEGIN

SELECT @nr_atractii=COUNT(*) FROM Atractii WHERE varsta min=@varsta _min;
END;



Proceduri stocate

« Noua varianta a procedurii stocate (care contine un parametru de iesire) va fi apelata in
modul urmator:

--Se declara o variabila locala

DECLARE @nratractii AS INT;

--Se initializeaza variabila locala

SET @nratractii=o;

--Se apeleaza procedura stocata

EXEC ReturneazaAtractiiCuVarstaMin 12,@nr_atractii=@nratractii OUTPUT;
--Se afiseaza pe ecran valoarea parametrului de iesire, stocata in variabila locala

PRINT @nratractii;



Exerciti

1) Sa se creeze o procedura stocata care insereaza o sectiune noua in tabelul Sectiuni.
Procedura va avea doi parametri de intrare: numele si descrierea sectiunii.

2) Sa se creeze o procedura stocata care actualizeaza adresa de email a unui vizitator din
tabelul Vizitatori. Procedura stocata primeste 2 parametri de intrare: codul vizitatorului si
noua adresa de email.

3) Sa se creeze o procedura stocata care returneaza numele vizitatorului, adresa de email si
numarul total de note pentru toti vizitatorii care au dat cel putin o nota unei atractii.



Generarea mesajelor de eroare cu ajutorul RAISERROR

Putem folosi RAISERROR pentru a genera mesaje de eroare si pentru a initia procesarea
erorilor pentru sesiune

Sintaxa:

RAISERROR ( { msg id | msg str | @local variable} {, severity, state} )

RAISERROR poate referi un mesaj definit de utilizator stocat in sys.messages catalog
view sau poate construi un mesaj in mod dinamic

Severity reprezinta nivelul de severitate definit de utilizator asociat mesajului
(utilizatorii pot specifica un nivel de severitate intre 0 si 18)



Generarea mesajelor de eroare cu ajutorul RAISERROR

« Putem modifica definitia procedurii stocate astfel incat sa genereze un mesaj de eroare daca

nu se gaseste nicio atractie pentru varsta minima recomandata furnizata prin intermediul
parametrului de intrare:

ALTER PROCEDURE ReturneazaAtractiiCuVarstaMin @varsta _min INT,
@nr_atractii INT OUTPUT
AS
BEGIN
SELECT @nr_atractii=COUNT(*) FROM Atractii WHERE varsta min=@varsta _min;
IF(@nr_atractii=0)

RAISERROR( 'Nu a fost returnata nicio atractie!',16,1);

END:



Stergerea procedurilor stocate

» Procedurile stocate se pot sterge cu ajutorul instructiunii DROP PROCEDURE:
--Exemplu de stergere a unei proceduri stocate
DROP PROCEDURE ReturneazaAtractiiCuVarstaMin;

--Exemplu de stergere a unei proceduri stocate in care numele procedurii este prefixat cu
numele schemei (in acest caz este vorba de schema default, dbo)

DROP PROCEDURE dbo.ReturneazaAtractiiCuVarstaMin;



Variabile globale

« In Microsoft SQL Server se pot utiliza variabile globale, care nu trebuie declarate (ele
fiind functii sistem)

« Numele variabilelor globale din Microsoft SQL Server incepe cu @@

 Server-ul mentine in permanenta valorile variabilelor globale, care reprezinta informatii
specifice server-ului sau sesiunii curente



Exemple de variabile globale

@@ERROR - contine numarul celei mai recente erori Transact-SQL (0 indica faptul ca
nu s-a produs nicio eroare)

@@IDENTITY - contine valoarea campului IDENTITY al ultimei inregistrari inserate

@@ROWCOUNT - contine numarul de inregistrari afectate de cea mai recenta
instructiune executata

@ @SERVERNAME - contine numele instantei
@ @SPID - contine ID-ul de sesiune al procesului de utilizator curent

@@VERSION - contine informatii in legatura cu sistemul si compilarea curenta a server-
ului instalat



SET NOCOUNT

SET NOCOUNT ON - opreste returnarea mesajului cu numarul de inregistrari afectate
de catre ultima instructiune Transact-SQL sau procedura stocata

SET NOCOUNT OFF — mesajul cu numarul de inregistrari afectate de catre ultima
instructiune Transact-SQL sau procedura stocata va fi returnat ca parte din result set

Variabila globala @ @ROWCOUNT va fi modificata intotdeauna

Daca NOCOUNT este setat pe ON, performanta procedurilor stocate care contin bucle
Transact-SQL sau instructiuni care nu returneaza multe date se va imbunatati (traficul pe
retea este redus)



Executie dinamica

« EXEC poate fi folosit pentru a executa cod SQL in mod dinamic

« EXEC accepti ca parametru un sir de caractere si executa codul SQL din interiorul
acestuia

--Exemplu de procedura stocata care executa cod SQL in mod dinamic

CREATE PROCEDURE ReturneazaDateDinTabel @nume_tabel VARCHAR(100)

AS
BEGIN
EXEC( 'SELECT * FROM '+@nume_tabel);

END;



Executie dinamica

Dezavantajele principale ale executiei dinamice sunt problemele de performanta si
posibilele probleme de securitate

In locul instructiunii EXEC putem folosi procedura stocati sp_ executesql

Procedura stocata sp__executesql evita o mare parte din problemele generate de SQL
injection si este uneori mult mai rapida decat EXEC

Spre deosebire de EXEC, sp_executesql suporta doar siruri de caractere Unicode
si permite parametri de intrare si de iesire



Executie dinamica

« Exemplu de utilizare a procedurii stocate sp__executesql:
DECLARE @sgql NVARCHAR(109);
SET @sql=N'SELECT nume, descriere FROM Sectiuni WHERE nume<>@nume;’;

EXEC sp _executesql @sqgl, N'@nume AS VARCHAR(100)', @nume=N'sectiunea 1';



Limbaj de control al fluxului

Transact-SQL ofera un set de cuvinte speciale, numit limbaj de control al fluxului care
pot fi folosite pentru a controla fluxul executiei:

e instructiunilor Transact-SQL
* blocurilor de instructiuni
* functiilor definite de utilizator

 procedurilor stocate

In lipsa limbajului de control al fluxului, instructiunile Transact-SQL se execut# in ordine
secventiala

BEGIN ... END — delimiteaza un grup de instructiuni SQL care se executa impreuna

Blocurile BEGIN ... END pot fi incorporate



Limbaj de control al fluxului

Sintaxa:

BEGIN

{ sql_statement | sgl block}

END
RETURN - iese neconditionat dintr-o interogare sau dintr-o procedura stocata
Poate fi folosit in orice punct pentru a iesi dintr-o procedura, batch sau bloc de instructiuni
Sintaxa:

RETURN [integer expression]

Se poate folosi pentru a returna status codes - procedurile stocate returneaza zero (success)
sau o valoare intreaga diferita de zero (failure)



Limbaj de control al fluxului

« Exemplu de procedura stocata care returneza status codes:

CREATE PROCEDURE VerificaVarstaMin @cod a INT

AS

BEGIN

IF( (SELECT varsta _min FROM Atractii WHERE cod a=@cod a)=12)
RETURN 1;

ELSE
RETURN 2;

END;



Limbaj de control al fluxului

» Procedura stocata creatd anterior se va apela in modul urmator:
DECLARE @status INT;
EXEC @status=VerificaVarstaMin 1;

SELECT 'Status'=@status;



Limbaj de control al fluxului

« IF ... ELSE — conditioneaza executia unei instructiuni SQL sau a unui bloc de instructiuni
SQL

« Sintaxa:
IF Boolean expression
{ sgql _statement | statement block }
[ ELSE

{ sql _statement | statement block } ]



Exerciti

1) Sa se creeze o procedura stocata care insereaza o categorie noua in tabelul Categorii.
Procedura va avea un parametru de intrare: numele categoriei. Daca exista deja categoria
data ca parametru, se va afisa un mesaj pe ecran si categoria nu va fi adaugata inca o data.

2) Sa se creeze o procedura stocata care insereaza o atractie noua in tabelul Atractii.
Procedura va avea 4 parametri de intrare: numele, descrierea, varsta minima recomandata si
numele sectiunii in care se gaseste atractia. Daca nu exista sectiunea dati ca parametru,
aceasta va fi adaugata in tabelul Sectiuna.

3) Sa se creeze o procedura stocata care verifica daca exista un vizitator caruia ii corespunde
adresa de email data ca parametru de intrare. Daca vizitatorul exista, se va returna codul
acestuia, daca nu exista se va genera un mesaj de eroare.



Limbaj de control al fluxului

« WHILE - seteaza o conditie pentru executia repetata a unei instructiuni SQL sau a unui bloc
de instructiuni SQL

 Sintaxa:

WHILE Boolean expression
{ sql_statement | statement_block | BREAK | CONTINUE }



Limbaj de control al fluxului

« BREAK - iese din cea mai interioara bucla WHILE sau dintr-o instructiune IF... ELSE
din interiorul unei bucle WHILE

 CONTINUE - cauzeaza reinceperea buclei WHILE, ignorand toate instructiunile care
apar dupa CONTINUE

* GOTO — executa un salt in executie la o portiune din cod marcata printr-un label
Label: -- some SQL statements

GOTO Label;



Limbaj de control al fluxului

WAITFOR - blocheaza executia unui batch, tranzactie sau procedura stocatd pana cand un

interval de timp sau timp specificat este atins sau o instructiune specificatd modifica sau
returneaza cel putin o inregistrare

Sintaxa:

WAITFOR
{DELAY 'time_to pass' | TIME 'time_to_execute' |

[ ( receive statement ) | ( get_conversation group statement ) ]

[ , TIMEOUT timeout ]}



Limbaj de control al fluxului

In functie de nivelul activititii pe server, timpul de asteptare poate varia, deci poate
fi mai mare decat timpul specificat in WAITFOR

Exemple:
-- Executia continua la 22:00
WAITFOR TIME '22:00°';
-- Executia continua peste 3 ore

WAITFOR DELAY '©3:00:00°';



Limbaj de control al fluxului

THROW - arunca o exceptie si transfera executia unui bloc CATCH dintr-o constructie TRY ...
CATCH
Severitatea exceptiei este mereu setata pe valoarea 16
Sintaxa:
THROW [ { error_number | @local variable },
{ message | @local variable },
{ state | @local variable } ] [ ; ]

Exemplu:

THROW 50002, N'Inregistrarea nu exista! ', 1;



Limbaj de control al fluxului

« TRY ... CATCH implementeaza tratarea erorilor pentru Transact-SQL si capteaza toate erorile
de executie care au o severitate mai mare decat 10 si care nu inchid conexiunea la baza de
date

- Sintaxa:

BEGIN TRY

{ sql_statement | statement_block }
END TRY

BEGIN CATCH

[ { sql _statement | statement block } ]

END CATCH
[ 5 ]



Limbaj de control al fluxului

In interiorul unui bloc CATCH pot fi folosite urmitoarele functii sistem pentru a obtine
informatii despre eroarea care a cauzat executia blocului CATCH:

ERROR_NUMBER() - returneaza numarul erorii
ERROR_ SEVERITY() - returneaza severitatea erorii
ERROR_STATE() — returneaza error state number

ERROR_PROCEDURE() — returneaza numele procedurii stocate sau al trigger-ului in
care a avut loc eroarea

ERROR_LINE(Q) — returneaza numarul liniei care a cauzat eroarea

ERROR_MESSAGE() — returneaza mesajul erorii



Limbaj de control al fluxului

Mesaje de eroare

« Error number (numarul erorii) este o valoare intreaga cuprinsa intre 1 si 49999
« Pentru erorile custom (definite de catre utilizator) valoarea este cuprinsa intre 50000 si
2147483647
« Error severity (severitatea erorii) - 26 de nivele de severitate
 Erorile care au nivelul de severitate > 16 sunt inregistrate in error log in mod automat

 Erorile care au nivelul de severitate cuprins intre 20 si 25 sunt fatale si inchid conexiunea

* Error message (mesajul erorii) — NVARCHAR(2048)



Exerciti

1) Sa se creeze o procedura stocata care sterge o atractie din tabelul Atractii. Procedura stocata
va avea un singur parametru de intrare: numele atractiel. Inainte de stergerea atractieli, se va
verifica daca exista note pentru acea atractie. In cazul in care exist# note date acelei atractii, se
va afisa pe ecran un mesaj corespunzator si nu se va sterge atractia respectiva.

2) Sa se creeze o procedura stocata care insereaza o nota in tabelul Note. Procedura stocata va
avea 3 parametri de intrare: codul atractiei, codul vizitatorului si nota. Inainte de inserare, se
va verifica daca exista codul atractiei si codul vizitatorului in tabelele Atractii si Vizitatori.
Daca nu existd, se va genera un mesaj de eroare. Daca exista, se verifica daca nota este cuprinsa
intre 1 si 10. Se va returna un mesaj de eroare daca nota nu are o valoare valida.

3) Sa se creeze o procedura stocata care insereaza 50 de Inregistrari noi in tabelul Atractii.
Continutul inregistririlor va fi generat in mod dinamic. In definitia procedurii stocate se vor
folosi cuvinte cheie din limbajul de control al fluxului si/sau executie dinamica. Se pot folosi si
apeluri de functii sistem cum ar fi GETDATE(), RAND() si alte functii similare.
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