SQL DDL: Limbaj de
definire a datelor

SEMINAR 1



Limbajul SQL: DDL

« DDL (Data Definition Language - Limbaj de definire a datelor) contine comenzi
pentru creare/modificare/stergere a:

 bazelor de date

* tabelelor

« relatiilor dintre tabele
 constrangerilor

* indecsilor



Problema

 Si se creeze baza de date a unei aplicatii care gestioneaza notele date de
catre utilizatori unor filme. Entitatile de interes pentru domeniul
problemei sunt: Utilizatori, Companii si Filme. Fiecare companie are
un nume si o tara. O companie poate produce mai multe filme, dar
fiecare film este produs de catre o singura companie. Fiecare film are un
titlu, o durata, o limba si este produs de catre o singura companie.
Utilizatorii pot da note mai multor filme, iar un film poate primi note de
la mai multi utilizatori. Fiecare utilizator are un nume de utilizator, o
parola si o adresa de email. Numele de utilizator si adresa de email
sunt unice. Pentru numele de utilizator nu se poate specifica valoarea
NULL. Fiecare utilizator poate da fiecarui film o singura nota. Valoarea
notei este cuprinsa intre 1 si 10.



Rezolvare: diagrama bazei de date relationale
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Rezolvare: Cod Transact-SQL

« In primul rand, este necesari crearea unei noi baze de date, utilizand instructiunea
CREATE DATABASE:.

--Crearea bazei de date cu numele ProblemaFilme
CREATE DATABASE ProblemaFilme;

GO



Rezolvare: Cod Transact-SQL

« Dupa ce am creat baza de date, este necesar sa ne conectdm la aceasta inainte de a crea
tabelele folosind instructiunea USE:

—-Conectarea la baza de date

USE ProblemaFilme;

 !!l'Daca nu ne conectam la baza de date ProblemaFilme, instructiunile de creare a
tabelelor ce urmeaza a fi executate vor crea aceste tabele In contextul unei alte baze de
date (de obicel in baza de date master)



Rezolvare: Cod Transact-SQL

« Urmeaza crearea primului tabel din baza de date ProblemaFilme, folosind instructiunea
CREATE TABLE.

--Crearea tabelului Utilizatori Constrangere PRIMARY KEY

CREATE TABLE Utilizaw Proprietate IDENTITY

nume_u VARCHAR(100) NOT NULL UNIQUE,

parola VARCHAR(100), \
Constrangere NOT NULL

email VARCHAR(100

); \ Tipul de date
Denumirea coloanei



Rezolvare: Cod Transact-SQL

O alta varianta de creare a primului tabel din baza de date ProblemaFilme,
folosind instructiunea CREATE TABLE:

—-Crearea tabelului Utilizatori
CREATE TABLE Utilizatori

(cod_u INT EDENTERV(EE),

nume_u VARCHAR(100) NOT NULL,

parola VARCHAR(1090),

email VARCHAR(100),

CONSTRAINT pk Utilizatori PRIMARY KEY (cod_u),

CONSTRAINT ug_nume_u UNIQUE (nume_u)

i



Observatii

Fiecare tabel va contine mai multe coloane, iar fiecare coloana va avea un tip de date

Fiecare tabel va avea un identificator unic, asigurat prin definirea unei constrangeri
PRIMARY KEY pe tabel (aceasta poate fi definita pe una sau mai multe coloane)

In cazul in care avem o constrangere PRIMARY KEY definitd pe o singuri coloani de tipul
INT, putem folosi proprietatea IDENTITY pentru a genera valori unice in mod automat
pentru aceasta coloana

Daca nu dorim sa permitem introducerea de valori NULL pentru o coloana, aplicam
constrangerea NOT NULL pe coloana respectiva



Observatii

Constrangerea UNIQUE asigura unicitatea valorilor la nivelul coloanei sau combinatiei
de coloane pe care este definita

Se pot defini mai multe constrangeri UNIQUE pe un tabel, dar doar o singura
constrangere PRIMARY KEY

Nu se pot specifica valori duplicate sau NULL pentru coloanele pe care a fost definita o
constrangere PRIMARY KEY

Proprietatea IDENTITY(seed, increment):
« seed reprezinta valoarea folosita la inserarea primei inregistrari din tabel

- increment reprezinta valoarea care se adauga la valoarea identity generata pentru
ultima inregistrare inserata in tabel



Rezolvare: Cod Transact-SQL

« In continuare, se va crea tabelul Companii, executand instructiunea de mai jos:
--Crearea tabelului Companii
CREATE TABLE Companii
(cod_c INT PRIMARY KEY EDENTEINCIND,
nume_c NVARCHAR(100),

tara NVARCHAR(1090)
)



Rezolvare: Cod Transact-SQL

 Apoi, se va crea tabelul Filme, executand instructiunea de mai jos:
--Crearea tabelului Filme
CREATE TABLE Filme
(cod_f INT PRIMARY KEY EDENTEIY,
titlu NVARCHAR(200),
durata TIME,
limba NVARCHAR(100), Constrangere FOREIGN KEY

cod ¢ INT FOREIGN KEY REFERENCES Companii(cod c) ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE

=



Rezolvare: Cod Transact-SQL

O alta varianta de a crea tabelul Filme, executand instructiunea de mai jos:
--Crearea tabelului Filme

CREATE TABLE Filme

(cod_f INT PRIMARY KEY EDENTEIV,

titlu NVARCHAR(200),

durata TIME,

limba NVARCHAR(100), Constrangere FOREIGN KEY

cod_c INT, /

CONSTRAINT fk _CompaniiFilme FOREIGN KEY (cod c) REFERENCES
Companii(cod _c) ON CASCADE ON DELETE CASCADE

i



Observatii

Constrangerea FOREIGN KEY se foloseste pentru a crea relatii intre tabele

O coloana pe care este definita o constrangere FOREIGN KEY este conectata la o coloana pe
care este definita o constrangere PRIMARY KEY (de obicei dintr-un alt tabel)

Constrangerea FOREIGN KEY este folosita pentru a preveni actiuni care ar distruge
legaturile dintre cele doua tabele, dar si pentru a impiedica introducerea unor date invalide
care nu se regasesc in coloana pe care este definitd constrangerea PRIMARY KEY

Nu se pot face modificari in tabelul care contine constrangerea PRIMARY KEY daca aceste
modificari distrug legaturi spre date din tabelul care contine constrangerea FOREIGN KEY



Observatii

 La crearea unei constrangeri FOREIGN KEY, se pot specifica actiuni care
sa aiba loc in cazul operatiilor de modificare sau stergere a valorilor din

coloana pe care este definita constrangerea PRIMARY KEY din celidlalt
tabel:

« NO ACTION (default)
 CASCADE

« SET NULL

« SET DEFAULT



Rezolvare: Cod Transact-SQL

- In final, se va crea tabelul de legituri (denumit Note) dintre Filme si Utilizatort, in care vor fi
stocate notele date filmelor de catre utilizatori:

--Crearea tabelului Note

CREATE TABLE Note

(cod _u INT,

cod f INT,

nota INT, Constrangere FOREIGN KEY

CONSTRAINT fk UtilizatoriNote FOREIGN KEY (cod u) REFERENCES
Utilizatori(cod u),

CONSTRAINT fk FilmeNote FOREIGN KEY (cod f) REFERENCES Filme(cod f),

CONSTRAINT pk_ Note PRIMARY KEY (cod u, cod f)<«—— Constrangere PRIMARY KEY
) compusa din doua coloane
)



Rezolvare: Cod Transact-SQL

O alta varianta de a crea tabelul de legatura (denumit Note) dintre Filme si Utilizatori, in
care vor fi stocate notele date filmelor de catre utilizatori:

--Crearea tabelului Note

CREATE TABLE Note Constrangere FOREIGN KEY

(cod u INT FOREIGN KEY REFERENCES Utilizatori(cod u),

cod ¥ INT FOREIGN KEY REFERENCES Filme(cod f), <«

nota INT,

CONSTRAINT pk Note PRIMARY KEY (cod u, cod f) «—— Constrangere PRIMARY KEY
compusa din doua coloane
)



Rezolvare: Cod Transact-SQL

 In enuntul problemei se specifica faptul ca atat numele utilizatorului cat si adresa de
email trebuie sa fie unice

« Daca am omis specificarea unei constrangeri UNIQUE la crearea tabelului, aceasta se
poate crea si ulterior cu ajutorul instructiunii ALTER TABLE:

/*Crearea unei constrangeri UNIQUE pe coloana email din tabelul Utilizatori
dupa crearea tabelului*/

ALTER TABLE Utilizatori

ADD CONSTRAINT uqg_email UNIQUE (email);



Rezolvare: Cod Transact-SQL

 In enuntul problemei se mentioneaza faptul ca nota data de catre fiecare utilizator trebuie
sa aiba o valoare cuprinsa intre 1 si 10

- Aceasta restrictie se poate asigura cu ajutorul unei constrangeri CHECK, care poate fi
impusa ulterior crearii tabelului cu ajutorul instructiunii ALTER TABLE:

/*Crearea unei constrangeri CHECK pe coloana nota din tabelul Note dupa ce a fost
creat tabelul*/

ALTER TABLE Note
ADD CONSTRAINT ck nota CHECK (nota>=1 AND nota<=190);

1! Daca exista in tabel valori care nu se afla in intervalul specificat de conditia din
constrangerea CHECK de mai sus, instructiunea de creare a constrangerii va esua



Observatii

« Constrangerea CHECK se foloseste pentru a limita intervalul de valori ce se pot
introduce pentru o anumita coloana

 Se poate defini pe o coloana, iar in acest caz limiteaza valorile ce pot fi introduse pentru
coloana respectiva

* Se pot crea si constrangeri CHECK care contin restrictii pentru mai multe coloane



Modificari la nivelul structurii bazei de date

« In anumite cazuri, vor fi necesare modificari la nivelul structurii bazei de date

« Daca dorim si adaugam o coloana noua in tabelul Note in care vom stoca data si ora la
care a fost adaugata nota, vom folosi din nou instructiunea ALTER TABLE:

--Adaugarea unei coloane noi in tabelul Note
ALTER TABLE Note

ADD data_si ora _adaugarii DATETIME;



Modificari la nivelul structurii bazei de date

» Daca dorim sa setam o valoare implicita pentru o coloana (care sa fie introdusa in mod
automat atunci cand nu se specifica o valoare pentru coloana respectiva la adaugarea unei
inregistrari), vom folosi o constrangere DEFAULT:

--Adaugarea unei constrangeri DEFAULT pe coloana data_si_ora_adaugarii

ALTER TABLE Note

ADD CONSTRAINT df_data _si ora_adaugarii DEFAULT GETDATE() FOR
data _si ora_adaugarii;

o !"'Tn exemplul de mai sus, este folositd functia sistem GETDATE() pentru generarea valorii
implicite, deoarece se doreste folosirea datei si orei curente la momentul adaugarii
inregistrarii in tabel



Modificari la nivelul structurii bazei de date
« Daca dorim s modificam tipul de date al unei coloane, vom folosi din nou instructiunea
ALTER TABLE:
--Modificarea tipului de date al coloanei titlu din tabelul Filme
ALTER TABLE Filme

ALTER COLUMN titlu NVARCHAR(220);



Modificari la nivelul structurii bazei de date
« Daca dorim si eliminam o constrangere dintr-un tabel, vom folosi instructiunea ALTER
TABLE:

/*Eliminarea constrangerii DEFAULT definita pe coloana data_si_ora_adaugarii
din tabelul Note*/

ALTER TABLE Note

DROP CONSTRAINT df_data si ora_adaugarii;



Modificari la nivelul structurii bazei de date
» Daca dorim sa stergem o coloana dintr-un tabel, vom folosi instructiunea ALTER
TABLE:
--Stergerea coloanei data_si_ora_adaugarii din tabelul Note
ALTER TABLE Note

DROP COLUMN data_si_ora_adaugarii;



Modificari la nivelul structurii bazei de date
« Daca dorim sa modificaim numele bazei de date, vom folosi instructiunea ALTER
DATABASE:
--Modificarea numelui bazei de date ProblemalFilme
ALTER DATABASE ProblemaFilme

MODIFY Name=NoteFilme;



Stergerea unui tabel din baza de date

» Daca dorim sa stergem un tabel din baza de date, vom folosi instructiunea DROP
TABLE:
--Stergerea tabelului Note

DROP TABLE Note;



Stergerea bazel de date

« Daca dorim sa stergem baza de date, vom folosi instructiunea DROP DATABASE:
--Stergerea bazei de date NoteFilme
USE master;
DROP DATABASE NoteFilme;

« !!lEste important sa fim conectati la o alta baza de date in momentul in care stergem baza de
date NoteFilme de pe server, in caz contrar va aparea o eroare si stergerea acesteia va esua



Problema propusa

» Sa se creeze o baza de date care stocheaza informatii despre un parc de
distractii. Entitatile de interes pentru domeniul problemei sunt: categorii
de vizitatori, vizitatori, sectiuni si atractii. Fiecare atractie din parcul
de distractii are un nume, o descriere, o varsta minima recomandata
si apartine unei singure sectiuni. Fiecare sectiune are un nume si o
descriere. O sectiune poate contine mai multe atractii, dar fiecare atractie
apartine unei singure sectiuni. Fiecare vizitator are un nume, o adresa de
email si apartine unei singure categorii de vizitatori. Fiecare categorie de
vizitatori are un nume. O categorie de vizitatori contine mai multi
vizitatori, dar fiecare vizitator apartine doar unei singure categorii. Fiecare
vizitator poate vizita mai multe atractii, iar fiecare atractie poate fi vizitata
de mai multi vizitatori. Un vizitator poate da o singura nota fiecarei atractii
pe care a vizitat-o. Nota este un numar real cuprins intre 1 si 10.
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