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1. Fie urmatorul subalgoritm, avand ca parametru de intrare numarul natural n si care returneaza un
numadr natural.

Subalgoritm calcul(n):
E«1
P11
ie2
CatTimp i < n executa
Pe(-1) P * i
E<«<E+P
iei+1
SfCatTimp
returneaza E
SfSubalgoritm

Care este valoarea returnata de subalgoritm, in conditiile Tn care n > 1?

12143141+ .+ (-1)"* 1. !
1-11+21-31+ .. +(-1)"- n!
1-1-2+41-2-3-1-2-3-4+ ..+ (-1)"*-1-2...-n
1+1-2-1-2-3+41-2-3-4+ .. +(-1)"1.2-..-n

OCOw>

2. Un fisier Excel contine n inregistrari numerotate de la 1 la n. Aceste inregistrari trebuie copiate intr-
un fisier Word in care inregistrarile se vor aranja in cate r rdnduri si ¢ coloane pe fiecare pagina (cu
exceptia primei si ultimei pagini). Pe prima pagina a documentului Word, datoritd prezentei unui antet,
numarul de randuri este ry, r1 < r (numarul de randuri prezent pe prima pagina este mai mic).

Inregistrarile vor fi aranjate in fisierul Word pe fiecare pagina de sus in jos pe fiecare coloani, coloanele
fiind completate de la stinga la dreapta: daca prima inregistrare de pe o pagina are numarul de ordine i,
inregistrarea cu numarul de ordine (i + 1) va fi prezenta sub ea, iar inregistrarea cu numarul de ordine
(i + r) va fi prima inregistrare de pe coloana 2 de pe pagina respectiva s.a.m.d.

Pentru n = 5000, r =46, r; = 12 si ¢ = 2 pe ce pagina a documentului Word si pe ce coloana se va regasi
inregistrarea cu numar de ordine i = 3245?

Pagina 36, ultima coloana
Pagina 37, prima coloana
Pagina 37, ultima coloana
Pagina 38, prima coloana
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3. Se considera subalgoritmul ceFace(m), unde m este un numar natural (10 <m < 10000).

Subalgoritm ceFace(m):
Daca m = @ atunci
returneaza o
SfDaca
Daca m MOD 9 = @ atunci
returneaza 9
SfDaca
returneaza m MOD 9
SfSubalgoritm



Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A.

B.
C.
D

Subalgoritmul returneaza restul impartirii numarului mla 9.

Subalgoritmul returneaza numarul divizorilor care sunt divizibili cu 9 ai numarului m.
Subalgoritmul returneaza cifra de control a numarului m (suma cifrelor sale, apoi suma cifrelor
acestei sume, pana cand suma obtinutd este un numar format dintr-o singura cifra).
Subalgoritmul returneaza cifra de control a numarului m (suma cifrelor sale, apoi suma cifrelor
acestei sume, pana cand suma obtinuta este un numar format dintr-o singura cifra) daca si numai
daca numarul m este divizibil cu 9.

4. Pentru a genera numerele cu n cifre formate doar din cifrele 0, 2, 9, se utilizeaza un algoritm care,
pentru n = 2, genereaza in ordine crescdtoare numerele 20, 22, 29, 90, 92, 99.
Daca n = 4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numaérul 2009?
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2022
2090
2010
Niciuna dintre celelalte variante

5. Se considera subalgoritmul cauta(n), unde n este un numar natural (0 < n < 1000000).

Subalgoritm cauta(n):
vV « 0
Daca n = @ atunci
returneaza 1
altfel
men
CatTimp m > O executa
Daca m MOD 10 = © atunci
Vev+ 1
SfDaca
m <« m DIV 10
SfCatTimp
returneaza v
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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Subalgoritmul determina si returneaza céte cifre are numarul n.
Subalgoritmul returneaza 1 daca numarul n este o putere a lui 10 si O altfel.
Subalgoritmul returneaza 1 daca numarul n se termina cu cifra 0 si O altfel.
Subalgoritmul determina si returneaza numaérul de cifre 0 din numarul n.

6. Se considerd subalgoritmul abc(a, n, p), unde n este numaér natural (1 < n < 10000), p este numér
ntreg (-10000 < p < 10000), iar a este un sir cu n numere naturale nenule (a[1], a[2], ..., a[n]).

Subalgoritm abc(a, n, p):
Daca n < 1 atunci
returneaza o0
altfel
Daca (1 < p) SI (p £ n) atunci
returneaza a[p]
altfel
returneaza -1
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm



Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul returneaza -1 daca si numai daca p este negativ sau mai mare decét n.

B. Subalgoritmul returneaza elementul de pe pozitia p daca p este strict mai mare decat 0 si mai
mic sau egal decét lungimea sirului.

C. Subalgoritmul nu returneaza niciodata O pentru valori ale parametrilor care respecta
preconditiile din enunt.

D. Subalgoritmul returneaza elementul de pe pozitia p daca p este mai mare sau egal cu O si mai
mic strict decét lungimea sirului. Tn cazul in care p nu este ntre 1 si n, returneazi -1.

7. Care dintre secventele urmatoare determind in variabila i lungimea unui sir de caractere care se
termina cu caracterul *' (asterisc)? Primul caracter se afla la indicele 1, iar caracterul asterisc este parte
a sirului de caractere.

A
ie1
CatTimp x[i] # '*' executa
iei+1
SfCatTimp

ie1

CatTimp x[i] = '*' executa
i«i+1

SfCatTimp

iei-1

ie1

CatTimp x[i] # '*' executa
i«i+1

SfCatTimp

iei+ 1

ie1

CatTimp x[i] # '*' executa
iei+1

SfCatTimp

iei-1

8. Fie urmatorul subalgoritm, avand ca parametru numarul natural nenul n si care returneaza un numar
natural.
Subalgoritm f(n):
jen
CatTimp j > 1 executa
ie1
CatTimp i < n executa
ie2 *1i
SfCatTimp
j « j DIV 3
SfCatTimp
returneaza j
SfSubalgoritm

In care dintre urmitoarele clase de complexitate se incadreazi complexitatea timp a algoritmului?

O(log, n)
O(log2 n)
O(log3 n)
O(log:z logs n)

oSO w>



9. Subalgoritmul cate(n, m) primeste ca parametri numerele naturale n si m.

Subalgoritm cate(n, m):
Daca n < m atunci
Daca (n MOD 2 = @) SI (n MOD 3 # O0) atunci
returneaza 1 + cate(n + 1, m)
altfel
returneaza cate(n + 1, m)
SfDaca
altfel
returneaza 0
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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Daca n =0 si m= 1, subalgoritmul returneaza valoarea 0.
Daca n =4 si m= 21, subalgoritmul returneaza valoarea 6.
Daca n =7 si m= 120, subalgoritmul returneaza valoarea 36.
Daca n = 1si m = 215, subalgoritmul returneaza valoarea 72.

10. Se considera subalgoritmul verifica(n), unde n este un numar natural (1 <n < 100000).

Subalgoritm verifica(n):
CatTimp n > @ executa
Daca (n MOD 3) > 1 atunci
returneaza 0
SfDaca
n « n DIV 3
SfCatTimp
returneaza 1
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A
B.

C.
D

Subalgoritmul returneaza 1 daca n este o putere a lui 3, 0 Tn caz contrar.

Subalgoritmul returneaza 1 daca scrierea in baza 3 a lui n contine doar cifrele 0 si/sau 1, 0 in
caz contrar.

Subalgoritmul returneaza 1 daca n poate fi scris ca suma a puterilor distincte ale lui 3, 0 in caz
contrar.

Subalgoritmul returneaza 1 daca scrierea in baza 3 a lui n contine doar cifra 2, 0 in caz contrar.

11. Pentru un numar natural nr (1000 < nr < 1000000), definim operatia de decrementare in modul
urmator: daca ultima cifra a lui nr nu este 0, scadem 1 din nr, altfel, impartim nr la 10 si pastram doar
partea Intreagd. Care dintre urmdtorii subalgoritmi returneazd, la apelul decrementare(nr,
k), numarul obtinut aplicand de k ori (0 < k < 100) operatia de decrementare pe numarul nr? De
exemplu, pentru nr = 15243 si k = 10, rezultatul este 151.

A

Subalgoritm decrementare(nr, k):
Daca k = 0 atunci
returneaza nr
altfel
Daca nr MOD 10 # © atunci
returneaza decrementare(nr DIV 10, k - 1)
altfel
returneaza decrementare(nr - 1, k - 1)
SfDaca
SfDaca

SfSubalgoritm



Subalgoritm decrementare(nr, k):
CatTimp k > 0 executa
Daca nr MOD 10 = @ atunci
nr < nr DIV 10

altfel
nr < nr -1
SfDaca
SfCatTimp
returneaza nr
SfSubalgoritm
C.
Subalgoritm decrementare(nr, k):
Pentru i « 1, k executa
Daca nr MOD 10 > @ atunci
nr < nr -1
altfel
nr < nr DIV 10
SfDaca
SfPentru
returneaza nr
SfSubalgoritm
D.

Subalgoritm decrementare(nr, k):
Daca k = @ atunci
returneaza nr
altfel
Daca k > nr MOD 10 atunci
nrl « nr DIV 10
returneaza decrementare(nrl, k - nr MOD 10 - 1)
altfel
returneaza decrementare(nr - k, 0)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

12. Se da urmatorul subalgoritm care are ca parametri de intrare un sir X cu n numere naturale (x[1],
X[2], ..., X[n]) si numarul intreg n.

Subalgoritm f(x, n):
Daca n = 1 atunci
returneaza 100
altfel
Daca x[n] > f(x, n - 1) atunci
returneaza x[n]
altfel
returneaza f(x, n - 1)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Care va fi rezultatul executiei subalgoritmului pentru x = [101, 7, 6, 3] si n = 4?

101
3
100
7

COw>



13. Subalgoritmul de mai jos are ca parametri de intrare un sir a cu n numere naturale (a[1], a[2], ...,
a[n]) si numarul natural n (2 <n < 10000).

Subalgoritm h(a, n):
Daca n < 0 atunci
returneaza o
SfDaca
Daca (n MOD 2 = @) SI (a[n] MOD 2 = @) atunci
returneaza h(a, n - 1) + a[n]
SfDaca
returneaza h(a, n - 1) - a[n]
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A

Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor care au aceeasi paritate cu pozitia
pe care se afla si suma elementelor care au paritate diferita fata de pozitia pe care se afla din
sirul a.

Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor pare de pe pozitiile pare si suma
elementelor impare de pe pozitiile impare din sirul a.

Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor pare si suma elementelor impare
din sirul a.

Subalgoritmul returneaza diferenta dintre suma elementelor pare de pe pozitii pare si suma
celorlalte elemente din sirul a.

14. Se considera subalgoritmul ceFace(n), cu parametrul N numar natural nenul.

Subalgoritm ceFace(n):
ie1
CatTimp n > @ executa
Daca n MOD 2 # © atunci
scrie i
SfDaca
i«i+1
n <« n DIV 2
SfCatTimp
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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Subalgoritmul afiseaza secventa: 12345 pentru n = 31.

Subalgoritmul afiseaza secventa: 234 pentru n = 14,

Subalgoritmul afiseaza 1 la inceputul secventei, pentru n impar.

Subalgoritmul afiseaza un singur numar pentru n = 2%, unde k este un numar natural.

15. Se da o multime S, care contine n intervale specificate prin capatul stang S; si capatul drept d; (Si <
di Vi =1...n). Se doreste determinarea unei submultimi $’ € S de m elemente, astfel incat sa nu existe
doua intervale in §” care se intersecteaza si m sa aiba cea mai mare valoare posibila.

Care dintre urmatoarele strategii rezolva corect problema?

A

Se sorteaza intervalele din multimea S crescator dupa capatul stang. Se adauga primul interval
din sirul sortat in S”. Se parcurg celelalte elemente din sir in ordinea sortata si cand se intalneste
un interval care nu se intersecteaza cu intervalul care a fost addugat ultima oara in .S, se adauga
si acesta’in S”.

Se sorteaza intervalele din multimea S crescator dupa capatul drept. Se adaugd primul interval
din sirul sortat in §”. Se parcurg celelalte elemente din sir in ordinea sortata si cand se intalneste
un interval care nu se intersecteaza cu intervalul care a fost addugat ultima oard in S, se adauga
si acestain S’



C. Se sorteaza intervalele din multimea S crescator dupa lungimea intervalului. Se adauga primul
interval din sirul sortat in S”. Se parcurg celelalte elemente din sir in ordinea sortata si cand se
ntalneste un interval care nu se intersecteaza cu intervalul care a fost adaugat ultima oara in S”,
se adauga si acestain S”.

D. Se sorteaza intervalele din multimea S crescator dupa numarul de intervale din S cu care se
intersecteaza. Se adauga primul interval din sirul sortat in §”. Se parcurg celelalte elemente din
sir in ordinea sortata si cand se Tntalneste un interval care nu se intersecteaza cu intervalul care
a fost adaugat ultima oara in §’, se adauga si acestain S”.

16. Se considera subalgoritmul f(a, b), care primeste ca parametri doud numere naturale asib (1 <a
<b <1000).

Subalgoritm f(a, b):
me< 0
Pentru n <« a, b executa
cC « 0
Pentru d « 1, n executa
Daca n MOD d = @ atunci

c«<c+1
SfDaca
SfPentru
Daca ¢ > m atunci
me C
SfDaca
SfPentru

Pentru n « a, b executa
cC <« 90
Pentru d « 1, n executa
Daca n MOD d = @ atunci
c«<c+1
SfDaca
SfPentru
Daca ¢ = m atunci
scrie n
SfDaca
SfPentru
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul afiseaza maximul dintre numarul de divizori ai lui a si numarul de divizori ai
lui b.

B. Subalgoritmul afiseaza numerele naturale din intervalul [a, b] care au proprietatea ca au cel
mai mare numar de divizori.

C. Subalgoritmul afiseaza numarul de divizori pentru fiecare numar natural din intervalul [a, b].

D. Subalgoritmul afiseazd numerele naturale din intervalul [a, b] care au proprietatea ca au cel
mai mare numar de divizori proprii.

17. Fie numerele naturale a si b, cu b # 0. Care dintre urmatoarele variante calculeaza:
e a DIV b ,daciaMOD b =0
e (a / b) rotunjit In sus catre cel mai apropiat intreg, dacd a MOD b # ©

A. (a-1)DIVb

B. (a+b+1)DIVDb

C. (a+b-1)DIVb

D. ((@a+2*b-1)DIVDb) -1



18. Tonel trebuie sa implementeze algoritmul de cautare binara a unui element a intr-un sir Vcu n (1 <
N < 1000) numere intregi ordonate crescator (V[1], V[2], ..., V[n]). El scrie urmatorul subalgoritm:

Subalgoritm CautareBinara(a, n, V):
st « 1
dr «n
Cattimp dr - st > 1 executa
m « (st + dr) DIV 2
Daca a < V[m] atunci
dr «m
altfel
st «m
SfDaca
SfCattimp
returneaza dr
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Daca n =1 atunci valoarea returnati de subalgoritm este intotdeauna 1.

B. Pentru orice n > 1, subalgoritmul scris de Ionel returneaza valoarea 1 atunci cand a este mai
mic decat toate elementele din sir.

C. Atunci cand elementul a apare in sir, subalgoritmul scris de Ionel NU returneaza intotdeauna
pozitia (indicele in vectorul V) pe care acesta apare.

D. Pentru orice n > 1, subalgoritmul scris de Ionel returneaza valoarea n atunci cand a este mai
mare decét toate elementele din sir.

19. Se considera subalgoritmul calcul(x, n), unde parametrii de intrare sunt numerele naturale n si X,
cu conditia 1 <x<n<10.

Subalgoritm calcul(x, n):
b «1
Pentru i « 1, n - x executa
be«b*i
SfPentru
a<b
Pentru i « n - x + 1, n executa
a<«a*i
SfPentru
returneaza a DIV b
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Daca n =5 si X =2, atunci subalgoritmul returneaza 20.

B. Daca n = 3 i X =2, atunci subalgoritmul returneaza 6.

C. Subalgoritmul returneaza cardinalitatea multimii {c;¢c; ..¢; :Ci# ¢V 1 <i,j<X,i#], 1 <G
<n}

D. Subalgoritmul efectueaza n operatii de inmultire.

20. Se considera subalgoritmul ceFace(n, k), care primeste ca si parametru doud numere naturale nenule
nsik (1 <n, k<1000000).

Subalgoritm ceFace(n, k):
Cattimp n > 1 executa
Daca k < n atunci
iek
altfel
ien
SfDaca



nen-1i

X « 1

Cattimp i > 1 executa
Scrie x,’ ’

X« Xx +1
iei-1
SfCattimp
SfcCattimp
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A
B.

C.
D

Pentru n = 8 si k = 3 subalgoritmul afiseaza sirul 12312312

Pentru k = 2, cea mai mica valoare a lui n pentru care se afiseaza de 3 ori valoarea 1 pe ecran
este n = 3.

Pentru k = 5, cea mai mica valoare a lui n pentru care se afiseaza de 37 ori valoarea 2 pe ecran
este n = 182.

Pentru n = 7 si k = 3 subalgoritmul afiseazd 123123

21. Se considera subalgoritmul calculeaza(a, b, c), Cu parametrii de intrare numere naturale nenule,
care calculeaza cel mai mare divizor comun al celor trei numere.
Care dintre urmatoarele sunt implementari corecte ale subalgoritmului:

A

B.

Subalgoritm calculeaza(a, b, c):
CatTimp (a # b) SAU (a # c) SAU (b # c) executa

X « a
Daca a # x atunci
a<a-x
SfDaca
Daca b # x atunci
be«b - x
SfDaca
Daca ¢ # x atunci
C<«<cC-X
SfDaca
SfCatTimp
returneaza x
SfSubalgoritm

Subalgoritm calculeaza(a, b, c):
X ¢ a
y «b
CatTimp x # y executa
Daca x > y atunci

X ¢« X -y
altfel
yey-X
SfDaca
SfCatTimp

Z «cC
CatTimp x # z executa
Daca x > z atunci
X X -2
altfel
Z <z -X
SfDaca
SfCatTimp
returneaza x
SfSubalgoritm



C.

Subalgoritm calculeaza(a, b, c):
CatTimp (a # b) SAU (a # c) SAU (b # c) executa

X « a
Daca b < x atunci
X «b
SfDaca
Daca c¢ < x atunci
X « C
SfDaca
Daca a # X atunci
a<a-x
SfDaca
Daca b # x atunci
b«b - x
SfDaca
Daca ¢ # x atunci
cC<«<cC-X
SfDaca
SfCatTimp
returneaza x
SfSubalgoritm

D.

Subalgoritm calculeaza(a,
X « a
y<b
r < x MOD y
CatTimp r # O executa
X «y
yer
r <« x MOD y
SfCatTimp
zZ«cC
r <y MOD z
CatTimp r # O executa
y<«z
zZer
r <y MOD z
SfCatTimp
returneaza z
SfSubalgoritm

22. Subalgoritmul ceFace(n) are ca parametru numarul natural n (1 <n < 100).

b, c):

Subalgoritm ceFace(n):

S «0

Daca n MOD 2 =

a<«1
CatTimp a
S «s
a < a
SfCatTimp
altfel
b« 2
CatTimp b
S «s
b<«<b
SfCatTimp
SfDaca
returneaza s
SfSubalgoritm

0 atunci

n executa

+ a
+ 2

n executa

+b
+ 2

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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A. Daca n este par, subalgoritmul returneaza suma numerelor naturale mai mici strict decat n; daca
N este impar, returneaza suma numerelor naturale pare mai mici decat n.

B. Daci n este par, subalgoritmul returneaza suma numerelor naturale pare mai mici strict decat
n; daca n este impar, returneaza suma numerelor naturale impare mai mici decét n.

C. Daca n este par, subalgoritmul returneaza suma numerelor naturale impare mai mici decét n;
daca n este impar, returneaza suma numerelor naturale pare mai mici decat n.

D. Daca n este par, subalgoritmul returneaza suma numerelor naturale pare mai mici strict decat
n; daca n este impar, returneaza suma numerelor naturale mai mici strict decat n.

23. Subalgoritmul ceFace(a) primeste ca parametru numarul natural a (1 <a < 100000).

Subalgoritm ceFace(a):
b <o
cC <0
d <o
e «1
CatTimp a > @ executa
d « a MOD 10
Daca (d # 4) SI (d < 7) atunci
b<«b+e* (dDIV 2)
cec+e* (d-dDIV 2)

altfel
be«<b+e
cec+e* (d-1)
SfDaca

a <« a DIV 10
e «e * 10
SfCatTimp
Scrie b
Scrie ¢
SfSubalgoritm

Care dintre urmatoarele perechi de valori nu vor fi afisate pentru nici o valoare de intrare valida?

1112 5i 11233
1111 5i 88888
21001 si 33011
3141 i 3258

COwm>

24. Se considera subalgoritmii f(n, c) si g(n, c), care primesc ca parametri numerele naturale n si c.

Subalgoritm f(n, c):
Daca n < 9 atunci
Daca n = ¢ atunci
returneaza 1
altfel
returneaza o
SfDaca
altfel
Daca n MOD 10 = c atunci
returneaza f(n DIV 10, c) + 1
altfel
returneaza f(n DIV 10, c)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

11



Subalgoritm g(n, c):
Daca ¢ = @ atunci
returneaza 0
altfel
Daca f(n, c) > @ atunci
returneaza g(n, c - 1) + 1
altfel
returneaza g(n, c - 1)
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm

Ce returneaza apelul g(n, 9)?

Returneaza numarul de cifre ale numarului n.

Returneaza numarul de cifre distincte ale numarului n.
Returneaza numarul de cifre mai mari decat 1 ale numarului n.
Niciunul dintre celelalte raspunsuri nu este corect.

COwm>

25. Pe un site fiecare utilizator inregistrat are in loc de parola un cod secret alcatuit din n cifre. Pentru
a se loga pe site, utilizatorul nu trebuie sa introduca codul complet, ci pagina genereaza aleator 3 pozitii
distincte, p1, p2 si p3, astfel incat 1 < pl < p2 < p3 < n iar utilizatorul trebuie sa introduca doar cifrele
de pe acele 3 pozitii. De exemplu, daca codul utilizatorului este 987654321 si pagina genereaza aleator
pozitiile 2, 5 si 7, utilizatorul trebuie sa introduca cifrele §, 5, 3.

Mai jos aveti valorile introduse de un utilizator pentru 9 logari pe aceasta pagina.

Presupunand ca toate cele 9 logari sunt valide si codul utilizatorului nu a fost schimbat intre timp,
precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate.

A. Codul utilizatorului sigur nu contine cifra 8.

B. Cel mai scurt cod posibil are 12 cifre.

C. Cel mai scurt cod posibil contine cifra 2 de minimum 3 ori.
D. Suma cifrelor in cel mai scurt cod posibil poate fi 44.

26. Se considera subalgoritmul f(x, n) unde X, n sunt numere naturale si x > 0.

Subalgoritm f(x, n):
Daca n = @ atunci
returneaza 1
SfDaca
m < n DIV 2
p < f(x, m)
Daca n MOD 2 = @ atunci
returneaza p * p
SfDaca
returneaza x * p * p
SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
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Subalgoritmul returneaza X".

Daci in loc de “n MoD 2” ar fi “m MOD 2” atunci subalgoritmul ar returna x".
Liniile dupa autoapelul functiei nu se vor executa niciodata.

Subalgoritmul returneaza X" daca si numai daca n este par.

OCOwm>

27. Se considera subalgoritmul f2(a,b) cu parametrii a si b numere naturale, si subalgoritmul f(arr,

i, n, p) avand ca parametri sirul arr cu n numere intregi (arr[1], arr[2], ..., arr[n]), si numerele intregi
i sip.
Subalgoritm f2(a, b):
Daca a > b atunci
returneaza a
altfel
returneaza b
SfDaca
SfSubalgoritm

Subalgoritm f(arr, i, n, p):
Daca i = n atunci
returneaza 0
SfDaca
nl « f(arr, i + 1, n, p)
n2 « 0
Daca p + 1 # i atunci
n2 « f(arr, i + 1, n, i) + arr[i]
SfDaca
returneaza f2(nl, n2)
SfSubalgoritm

Precizati care este rezultatul apelului f(arr, 1, 9, -10), daca sirul arr contine valorile (10, 1, 3, 4,
8,12,1,11, 6).

24
37
26
56

COow>

28. Fie subalgoritmul verifica(n), care primeste ca parametru un numar intreg n (1 < n < 100000) si
returneaza adevarat dacd n contine o cifrd care este egala cu suma celorlalte cifre. De exemplu,
verifica(1517) returneaza adevarat pentruca 7=1+5+ 1.

Care din urmatoarele variante reprezinta implementari corecte ale subalgoritmului verifica(n)?

A

Subalgoritm verifica(n):
S « 0
cen
r « fals
CatTimp c > 0 executa
S «s + c MOD 10
c « c DIV 10
SfCatTimp
cen
CatTimp c > 0 executa
d « c MOD 10
Daca d = s - d atunci
r <« adevdrat
altfel
r < fals
SfDaca
c « c DIV 10
SfCatTimp
returneaza r
SfSubalgoritm
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Subalgoritm verifica(n):

me -1
C <n
r « fals
CatTimp c > @ executa
d « c MOD 10
c « c DIV 10
Daca d > m atunci
med
SfDaca
SfCatTimp
C «n
S « 0
CatTimp c > @ executa
d « c MOD 10
Daca d # m atunci
s «s+d
SfDaca
c « c DIV 10
SfCatTimp

Daca s = m atunci
r < adevdrat
SfDaca
returneaza r
SfSubalgoritm

Subalgoritm verifica(n):
vV « [0,0,0,0,0,0,0,0,0]
r « fals
CatTimp n > O executa
d « n MOD 10
Daca d > @ atunci
v[d] « v[d] + 1
SfDaca
n « n DIV 10
SfCatTimp
m«< 9
CatTimp v[m] = @ executa
mem-1
SfCatTimp
Daca v[m] = 1 atunci
dem
S « 0
mem-1
CatTimp m > O executa
s es +v[m] *m
me<m-1
SfCatTimp
Daca d = s atunci
r < adevarat
SfDaca
SfDaca
returneaza r
SfSubalgoritm

D. Niciuna dintre celelalte variante nu este corecta.

29. Se considerd subalgoritmul f(x, n, e, y, m), care primeste ca parametri un sir X cu n elemente
numere intregi (X[1], X[2], ..., X[n]), un sir y cu m elemente numere ntregi (y[1], y[2], ..., y[m]), si un
numar intreg e care nu apartine sirului y. Subalgoritmul returneaza un sir si un numar natural. Se dau
subalgoritmii:
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e (c, p) « concatenare(a, n, b, m) care are ca parametri de intrare un sir a cu n elemente
numere intregi si un sir b cu m elemente numere intregi, si returneaza sirul ¢ cu p elemente
numere intregi care reprezinta concatenarea celor douad siruri a si b, adica: a[1], a[2], ..., a[n],
b[1], b[2], ..., b[m]

e (c, p) « diferenta(a, n, b, m) care are ca parametri de intrare un sir a cu n elemente
numere intregi si un sir b cu m elemente numere intregi, si returneaza sirul ¢ cu p elemente
numere intregi care contine toate elementele din sirul a (elementele ramase in sir pastrandu-
si ordinea initiald) care nu sunt in sirul b

1. Subalgoritm f(x, n, e, y, m):

2 Daca n = @ atunci

3 returneaza [], ©

4 SfDaca

5. Daca x[1] # e atunci

6 s <[]

7 s[1] « x[1]

8. (r1l, 11) < diferenta(x, n, s, 1)

9. (r2, 12) « f(r1, 11, e, y, m)

10. (r3, 13) <« concatenare(s, 1, r2, 12)
11. returneaza r3, 13

12. altfel

13. (r1, 11) « f(y, m, e, X, n)

14. s « [1]

15. s[1] « x[1]

16. (r2, 12) < diferenta(x, n, s, 1)

17. (r3, 13) « f(r2, 12, e, y, m)

18. (r4, 14) < concatenare(ri, 11, r3, 13)
19. returneaza r4, 14

20. SfDaca

21. SfSubalgoritm

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

A. Subalgoritmul f(x, n, e, y, m) construieste un tablou unidimensional pornind de la sirul x in
care aparitiile elementului e sunt sterse si in locul fiecarei aparitii sunt inserate elementele din
y. Subalgoritmul returneaza tabloul construit si dimensiunea acestuia.

B. Daca sirurile X si y nu au elemente comune, atunci sirul returnat de subalgoritmul f(x, n, e,
y, m) va contine doar elemente distincte.

C. Lungimea sirului returnat de subalgoritmul f(x, n, e, y, m), avand ca parametri de intrare
sirurile X si y nevide, poate fi mai mica decat n.

D. Daca pe linia 18, in loc de rl si I1 am avea y si m atunci functia ar returna un tablou
unidimensional (si dimensiunea lui) care ar incepe cu elementele din y, urmate
de elementele din x, aparitiile lui e fiind Tnlocuite de elementele din y.

30. Se da subalgoritmul s(a, b, c), unde a, b, ¢ sunt numere naturale nenule, b>a

Subalgoritm s(a, b, c):
Daca ¢ = @ atunci
returneaza 1
altfel
Daca a > b atunci
returneaza (1 / a) * s(a - 1, b, ¢)
altfel
Daca a < b atunci
returneaza (1 / b) * s(a, b - 1, c)
altfel
returneaza c * s(a - 1, b - 1, c - 1)
SfDaca
SfDaca
SfDaca
SfSubalgoritm
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Care trebuie sa fie relatia dintre a, b si ¢ pentru a se obtine 1/C{ (unde Cj reprezintd combinari de b
elemente luate cate a)

at+b=c
a+c=b
b-c=a
b+c=a-b

OOw>
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BAREM SI REZOLVARE

OFICIU: 10 puncte

1 A C 3 puncte
2 B 3 puncte
3 C 3 puncte
4 D 3 puncte
5 D 3 puncte
6 B,C 3 puncte
7 A 3 puncte
8 B, C 3 puncte
9 A,B,D 3 puncte
10 B, C 3 puncte
11 C,D 3 puncte
12 C 3 puncte
13 D 3 puncte
14 A B CD 3 puncte
15 B 3 puncte
16 B 3 puncte
17 C,D 3 puncte
18 ACD 3 puncte
19 A BCD 3 puncte
20 AC 3 puncte
21 B,D 3 puncte
22 C 3 puncte
23 B,D 3 puncte
24 D 3 puncte
25 B,D 3 puncte
26 A 3 puncte
27 B 3 puncte
28 D 3 puncte
29 B, C 3 puncte
30 B, C 3 puncte
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