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View-uri indexate

 Crearea unui index clustered pe un view imbunatateste performanta interogarilor
deoarece view-ul este stocat in baza de date in aceeasi maniera in care este stocat un
tabel pe care este definit un index clustered

« Optimizatorul (query optimizer) poate folosi view-uri indexate pentru a mari viteza
de executie a interogarilor

 View-ul nu trebuie sa fie referit in interogare pentru ca optimizatorul si ia in considerare
acel view



View-uri indexate

Pentru a putea crea un view indexat, trebuie sa cream in primul rand un view cu
optiunea WITH SCHEMABINDING

Dupa ce am creat view-ul cu optiunea WITH SCHEMABINDING, vom crea un
index clustered unic pe acest view

Dupa acest pas, view-ul devine un view indexat, adica un view care contine date
Putem crea si alti indecsi nonclustered pe view-ul indexat

Clauza SCHEMABINDING previne orice modificare a tabelelor referite in view care
ar afecta definitia view-ului

Daca este folosita clauza SCHEMABINDING, instructiunea SELECT din definitia
view-ului va contine in mod obligatoriu numele tabelelor, view-urilor sau functiilor
definite de catre utilizator in format ‘nume_schema.nume obiect’



View-uri indexate

« Pentru a ne asigura ca un view indexat este intretinut corect si va returna rezultate
consistente, sunt necesare anumite valori fixe pentru urmatoarele optiuni SET:

SET options Required value Default server value

ANSI_NULLS ON ON
ANSI_PADDING ON ON
ANSI_WARNINGS ON ON
ARITHABORT ON ON
CONCAT_NULL_YIELDS_NULL ON ON
NUMERIC_ROUNDABORT OFF OFF

QUOTED_IDENTIFIER ON ON



View-uri indexate

« Urmatoarele trei tabele (Produse, Note, Clienti) vor fi folosite ulterior in definitia unui
view indexat:

Produse Note Clienti
% cod_p % cod_c O &=l ¥ cod_c
nume_produs I a——— % cod_p nume
descriere nota email
pret data_evaluare
producator
cantitate




View-uri indexate

« Exemplu de creare a unui view indexat:
-- Definirea view-ului
CREATE VIEW vw _NoteProduse WITH SCHEMABINDING AS
SELECT C.nume, C.email, N.nota, N.data evaluare, P.nume_produs FROM
dbo.Clienti C INNER JOIN dbo.Note N ON C.cod c=N.cod c INNER JOIN
dbo.Produse P ON N.cod p=P.cod p;
GO
-- Definirea indexului clustered unic
CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IX vw_NoteProduse
ON vw_NoteProduse (nume_produs,nume,email);
GO

 !1'Un view indexat poate referi doar tabele care apartin bazei de date in care se afla view-ul



View-uri indexate

« Exemplu de interogare a view-ului indexat:

SELECT * FROM vw_NoteProduse WITH (NOEXPAND);

FR Results B Messages & Execution plan

Query 1l: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT * FRCM W_NotePdeuse WITH (NOEXPAND)

ih
Clustered Index Scan (ViewlCl..
[vw HoteProduse].[IX vw Note_
SELECT Cost: 100 %
0 of
1 (0%)

« !!'Daca nu folosim versiunea Microsoft SQL Server Enterprise, poate fi necesar sa
specificim hint-ul NOEXPAND in interogare, daca dorim sa fie utilizat view-ul
indexat in cadrul executiei interogarii



View-url indexate — Restrictii

* Instructiunea SELECT din definitia view-ului indexat nu poate contine urmatoarele:
« OUTER JOINS
 SELF JOINS
 Subinterogari
« EXCEPT, INTERSECT, UNION
« TOP
 DISTINCT
« ORDER BY
« COUNT, MIN, MAX, STDEV, STDEVP, VAR, VARP, AVG, CHECKSUM_ AGG
* Functii nedeterministe
« Tabele derivate (specificate cu ajutorul unei instructiuni SELECT in clauza FROM)
* Variabile tabel

 View-uri



CASE

O expresie CASE evalueaza o lista de conditii si returneaza una din multiplele expresii
rezultat posibile

CASE poate fi specificat in instructiuni SELECT, UPDATE, DELETE, SET dar si in
clauzele WHERE, IN, HAVING si ORDER BY

Expresia CASE are doua variante:

« Simple CASE (care compara o expresie cu o multime de expresii simple pentru a determina
rezultatul)

* Searched CASE (care evalueaza o multime de expresii booleene pentru a determina rezultatul)

Pentru ambele variante se poate specifica si ELSE (care este optional)



CASE

 Sintaxa expresiei simple CASE:

CASE input_expression

WHEN when _expression THEN result expression [ ...n ]

[ ELSE else result expression ]

END

« Expresia simple CASE functioneaza astfel:

« Se compara prima expresie cu expresia din fiecare clauza WHEN specificata (se
verifica echivalenta)

« Daca expresiile sunt echivalente, se va returna expresia din clauza THEN



CASE

 Este permisa doar o verificare de egalitate

 Pentru fiecare clauzd WHEN specificata, se evalueaza input_ expression =
when_ expression (in ordinea specificata)

 Se returneaza result_expression ce corespunde primei comparatii
input_expression = when_ expression evaluate ca TRUE

« Daca niciuna dintre comparatii nu este evaluata ca TRUE:
 sereturneazi else_result expression (daca este specificata clauza ELSE)

 se returneaza NULL (daca nu este specificata clauza ELSE)



CASE

« Exemplu de expresie simple CASE folosita intr-o instructiune SELECT:
SELECT nume, pret, sezon=CASE sezon
WHEN 'I" THEN N'Iarna’
WHEN 'P' THEN N'Primavara’
WHEN 'V' THEN N'Vara'
WHEN 'T" THEN N'Toamna'’
ELSE N'Nespecificat'
END

FROM Hailne;



CASE

 Sintaxa expresiei searched CASE:
CASE
WHEN Boolean_expression THEN result expression [ ...n ]
[ ELSE else result expression ]
END

« Expresia searched CASE functioneaza astfel:

» Se evalueaza, in ordinea specificatd, Boolean expression pentru fiecare clauza
WHEN

» Se returneaza result_expression ce corespunde primei Boolean_expression
care este evaluata ca TRUE



CASE

 Daca nicio Boolean__expression nu este evaluata ca TRUE:
 sereturneaza else_result_expression (daca este specificatd clauza ELSE)
 se returneaza NULL (daca nu este specificata clauza ELSE)

« Expresia CASE nu poate fi folosita pentru a controla fluxul executiei:
* Instructiunilor Transact-SQL
 Blocurilor de instructiuni
» Functiilor definite de catre utilizator

e Procedurilor stocate



CASE

« Exemplu de expresie searched CASE folosita intr-o instructiune SELECT:
SELECT nume, pret, [gama de preturi]=CASE
WHEN pret=0 THEN 'gratuit'’
WHEN pret<50 THEN 'sub 50 lei'
WHEN pret>=50 AND pret<=150 THEN N'intre 50 si 150 lei'
ELSE 'peste 150 lei’
END

FROM Haine;



CASE

« Exemplu de expresie searched CASE folosita intr-o instructiune UPDATE:

UPDATE Angajati SET salariu=(CASE

WHEN (DATEDIFF(YEAR,data_angajarii,GETDATE()) < 2) THEN salariu

WHEN (DATEDIFF(YEAR,data_angajarii,GETDATE()) BETWEEN 2 AND 4) THEN salariu + 400
WHEN (DATEDIFF(YEAR,data_angajarii,GETDATE()) BETWEEN 5 AND 7) THEN salariu + 600
ELSE salariu + 800

END)

OUTPUT deleted.nume, DATEDIFF(YEAR,deleted.data angajarii,GETDATE()) [vechime],
deleted.salariu [salariu vechi], inserted.salariu [salariu nou];



Indecsi Columnstore

- Indexul columnstore grupeaza si stocheaza datele in functie de coloane, nu de
inregistrari

 Indecsii columnstore pot fi clustered sau nonclustered
 Sunt foarte potriviti pentru data warehouses

 Interogari de 10 ori mai performante (fata de stocarea traditionala in functie de
inregistrari)

« Compresie a datelor de 10 ori mai buna (fata de dimensiunea datelor necomprimate)

 La crearea unui index columnstore nu se poate specifica ordine descrescatoare sau
crescatoare pentru coloanele din index, deoarece datele sunt stocate intr-o maniera care
sa imbunatateasca compresia si performanta



Indecsi Columnstore

e Index Rowstore
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Indecsi Columnstore
« Exemplu de creare a unui index columnstore clustered:
CREATE CLUSTERED COLUMNSTORE INDEX

CCIX Persoane ON Persoane;

« Exemplu de creare a unui index columnstore nonclustered:
CREATE NONCLUSTERED COLUMNSTORE INDEX
NCIX Produse nume_produs pret ON Produse

(nume_produs, pret);



Indecsi Columnstore

Un tabel poate avea atat indecsi rowstore, cat si indecsi columnstore (maxim un index
columnstore pe tabel)

Dupa crearea unui index columnstore nonclustered, tabelul devine read-only si nu mai
poate fi modificat (SQL Server 2014)

Incepand cu SQL Server 2016, crearea unui index columnstore nonclustered permite
modificarea datelor din tabel (tabelul nu devine read-only)

Crearea unui index columnstore clustered nu impiedica modificarea datelor din tabel,
dar impiedica crearea altor indecsi pe tabelul respectiv (SQL Server 2014)

Incepand cu SQL Server 2016, crearea unui index columnstore clustered nu impiedic#
crearea altor indecsi rowstore nonclustered pe tabelul respectiv



Fragmentare

Unitatea fundamentala de stocare a datelor din SQL Server este pagina

Spatiul alocat pe disc unui fisier de date (.mdf sau .ndf) intr-o baza de date este divizat
logic in pagini numerotate contiguudelaolan

Operatiile I/0 au loc la nivel de pagina (SQL Server scrie sau citeste pagini intregi de
date)

O zona (extent) contine 8 pagini de date fizic contigue, sau 64 KB

Fragmentarea interna are loc atunci cand exista spatiu nefolosit intre inregistrarile din
aceeasl pagina

Spatiul nefolosit dintre inregistrarile aflate pe aceeasi pagina cauzeaza utilizarea
deficitara a cache-ului si mai multe operatii I/0, iar acestea duc la performanta slaba a
interogarilor



Fragmentare

« Fragmentarea externa are loc atunci cand stocarea fizica a paginilor si a zonelor pe disc
nu este contigua

« Cand zonele (extents) unui tabel nu sunt stocate contiguu pe disc, trecerea de la o zona la
alta genereaza rotatii mai mari ale discurilor

« Fragmentarea logica

 Fiecare pagina din index este legata de pagina anterioara si de cea urmatoare in ordinea logica a
datelor din coloane

« Cand are loc o diviziune a unei pagini (page split), paginile se transforma in pagini out-of-order

O pagina este out-of-order atunci cand pagina urmatoare la nivel fizic nu este pagina urmatoare
la nivel logic



Fragmentare

 Fiecare pagina de date contine un header, @ Microsoft SQL Server data page
inregistrari, spatiu liber si un tabel row
offset care contine cate o intrare pentru

L] A . o \ " P h
fiecare inregistrare de pe pagina 2ge header
—* Data row 1
* Fiecare intrare din tabelul row offset = Data row 2
inregistreaza cat de departe este primul
A . ) V] A o oo —> Data row 3
byte al inregistrarii fata de inceputul paginii
v _ e . v A Free space
 Intrarile din tabelul row offset se afla in
ordine inversa fata de inregistrarile de pe 5
> 2 |1 B=5—- Row offsets

pagina

O pagina are dimensiunea de 8 KB



Fragmentare

Functia sistem sys.dm_ db_index_physical_stats ofera informatii despre
dimensiunea si fragmentarea datelor si indecsilor pentru tabelul sau view-ul specificat

Daca dorim sa aflam aceste informatii pentru tabelul Produse, vom executa urmatoarea
interogare:

SELECT * FROM sys.dm db index physical stats
(DB_ID(N'MagazinOnline'), OBJECT ID(N'MagazinOnline.dbo.Produse’'),

NULL, NULL, 'DETAILED");

Coloana avg_ fragmentation_in_ percent contine valoarea procentuala a
fragmentarii externe

Coloana avg_page_space_used_in_percent contine valoarea procentuald medie a
spatiului de stocare folosit in toate paginile



Fragmentare

Cereri de citire a paginilor — 2 Zona 1

Schimbiri de zona - 0

 Spatiu utilizat de catre tabel — 16 KB }nregiStarea ! }nregiStarea /
Inregistarea 2 Inregistarea 8
« avg fragmentation_in_percent - 0 fnregistarea 3 fnregistarea 9
* avg_page_space_used_in_percent - 100 Inregistarea 4 Inregistarea 10
Inregistarea 5 Inregistarea 11

Inregistarea 6 Inregistarea 12




Fragmentare

« Pentru a reduce fragmentarea in heap se va crea un index clustered pe tabel

 La crearea indexului clustered, inregistrarile sunt rearanjate intr-o anumita ordine, iar
paginile sunt asezate contiguu pe disc

 Pentru a reduce fragmentarea unui index, se pot efectua urmatoarele actiuni:

« Dacid avg_fragmentation_in_ percent este cuprins intre 5% si 30%, se va folosi comanda
ALTER INDEX REORGANIZE (reordoneaza paginile de la nivelul nodurilor terminale in
ordine logica)

 Dacia avg fragmentation_in_ percent este mai mare decat 30%, se va folosi comanda
ALTER INDEX REBUILD (indexul va fi sters si recreat) sau pur si simplu se va sterge si crea
din nou indexul

» Se poate elimina si crea din nou indexul clustered (in cazul in care indexul clustered este creat
din nou, datele vor fi redistribuite in pagini pline)



Fragmentare

 Nivelul de umplere a unei pagini poate fi specificat la crearea indexului folosind
optiunea FILLFACTOR

« Cand un index este creat sau recreat, valoarea specificata cu ajutorul optiunii
FILLFACTOR determina procentul de spatiu care trebuie umplut cu date pentru
fiecare pagina de date din index de la nivelul nodurilor terminale, rezervand restul
spatiului de pe pagina pentru adaugari ulterioare

« De exemplu, daca se specifica o valoare de 80 pentru optiunea FILLFACTOR, 20%
din spatiul de pe fiecare pagina din index de la nivelul nodurilor terminale va fi lasat
liber, oferind spatiu pentru extinderea indexului pe masura ce date noi sunt adaugate
in tabel



Fragmentare

« Exemplu de creare a unui index cu optiunea FILLFACTOR specificata:
CREATE INDEX IX Haine_nume_ASC pret DESC
ON Haine (nume ASC, pret DESC)

WITH (FILLFACTOR=80);

« Exemplu de reactivare a unui index dezactivat cu optiunea FILLFACTOR specificata:
ALTER INDEX IX Haine pret ASC ON Haine

REBUILD WITH (FILLFACTOR=79);



Exerciti

1.

2

Pentru baza de date creata in seminarul 2, care stocheaza informatii despre parcul de
distractii, scrieti 5 interogari care folosesc expresii CASE.

Pentru baza de date creata in prima tema de laborator:

a)
b)
c)
d)

Creati un view indexat.
Scrieti 4 interogari care folosesc expresii CASE.
Scrieti doua operatii de actualizare care folosesc expresii CASE.

Scrieti 2 interogari a caror executie ar putea fi optimizata cu ajutorul unui index columnstore.
Creati indexul columnstore corespunzator si verificati daca acesta apare in planul de executie
al celor doua interogari.
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